تمارين محلولة:المنطق 


المستوى : الأولى باك علوم تجريبية 


تمرين1: 
1)أنقل الجدول التالي ثم ضع العلامة "×" في الخانة المناسبة . 


| كل زوجي قابل للقسمة على 4_ | | 


سس 


|| ee. 


اذا كان “, عددا فرديا فان n‏ 
دي 
TET‏ 0 


حتت _ | لما 


ا كك 
و خاطنة في أن:واحة؟ 


الأجوبة:1) 


اذا كان “, عددا فرديا فان 7 
عدد ردي 
جع المستقيمات المتعامدة في لدب 


ا 1301 1 
م الت 


2) كل النصوص الرياضيةاما صحيحة و إما خاطئة وتسمى 
عبارات 

وجدول حقيقة عبارة 
تمرين2: 
حدد العبارة النافية و قيمة حقيقة كل عبارة من العبارات الآتية: 
«(ه- 2)7( م 
° ©ع0/2. 4 


الأجوبة: م عبارة صحيحة : )±4 )2( : 


و عبارة خاطئة : q : (2e Q)‏ 
تمرين3:حدد العبارة النافية و قيمة حقيقة كل عبارة 
من العبارات الآتية : 


(4 = :(2-) و )N3<1(‏ م 


1 
0 ¬eE دلا‎ ]5<3[ 
2 2 

الأجوبة: 
نستعمل جدول كقيفة العطف المنطقى 
العبارة م مكونة من عبارتين صحيحتين 
اذن هي عبارة صحيحة أنظر جدول 
عملية العطف المنطقي: 
تمرين4: 
حدد قيمة حقيقة العبارات الآتية : 
(3< (2-(( و )1> A (N3‏ 
(3< 2ہ +3/) و /2eQ‏ 8 
C" (2<1) 3(7 3.14(("‏ 

الأجوبة: 

ل رن ا الف ا و د ا 

4 عبارة صحيحة : لأنها مكونة من عبارتين صحيحتين 

8 عبارة خاطئة : لأنها عطف عبارة صحيحة مع خاطئة 

٣‏ عبارة خاطئة : لأنها فصل عبارتين خاطئتين 

تمرين5:حدد قيمة الحقيقة و العبارة النافية لكل عبارة من العبارات 
الآتية : 

4= (2-)) أو 1> 4 
(4-= (2) لد إدق) 
(5>3)أو B (3eN)‏ 
الأجوبة: 

نستعمل جدول حقيقة الفص! 
المنطقي 


4 عبارة صحيحة : لأنها مكونة من 
عبارة صحيحة و عبارة خاطئة 


الأستاذ : عثماني نجيب 


تمريت6:حدد قيمة الحقيقة و العبارة النافية لكل عبارة من العبارات الآتية : 


A (N4 =2( أو‎ 6 9| 

2 
(3عدد فردي أو (3< *(2-)) 8 
))3.14= 7( )1< 2/( © 
الأجوبة: نستعمل جدول حقيقة الفصل المنطقي 
4 عبارة صحيحة : لان [2 = 4ل.) عبارة صحيحة 
B‏ عبارة صحيحة : لأنها فصل عبارتين صحيحتين 
')عبارة خاطئة : لأنها فصل عبارتين خاطئتين 

2 
(3عدد زوجي و (3> ”(2-)) 8 


))7#3.14(د (1< 2ل) © 

تمرين7:حدد قيمة حقيقة كل عبارة من العبارات الآتية : 
( ع0,1) ج (2عدد فردي ) ۸ 

(۸ 1€-) ج (4عدد زوجي ) 8 

الأجوبة: نستعمل جدول حقيقة 

الاستلزام المنطقي 

4 عبارة صحيحة 

8 عبارة خاطئة 


تمرين8:حدد قيمة حقيقة كل عبارة 
من العبارات الآتية : 


(4-= ”(2-)) < (3<1/) م 

[3> 5( ده 4 

الأجوبة: نستعمل جدول حقيقة العطف المنطقي 
م عبارة خاطئة : 

لأن [1< (N3‏ صحيحة 


2 


و (4-= (2) خاطئة 


ي عبارة صحيحة :لأن | 5-2 خاطئة و [3> 5/ه) صحيحة 


تمرين9: 1)أتمم ملأ الجدول التالي : 


(ودم) | ودم 


2) ماذا تلاحظ؟ 
الأجوبة: 


(1 


2)الاحظ أن العبارتان (و ج م) و وأو م متكافئتان 
تمرين10: 

حدد نفي العبارة الآتية : "'3- =× أ و3= × جح 9= 2× A"‏ 
الجواب: ( و جد م) جج gq‏ م 

ومنه نفي (۾ ج م) هي العبارة 4و ۲ 

ومنه(3- + يزو 3 ± ×) و9 تير A"‏ 
تمرين11:حدد قيمة حقيقة كل عبارة من العبارات الآتية : 


[50- [5/2)) ب (10/.< 3ل2) م 


(1<3) جه 6eN‏ 4 
الأجوبة: نستعمل جدول حقيقة التكافؤ المنطقي 


م عبارة صحيحة : 


: تمرين12:نعتبر التعبير التالي‎ 
(xe R);x” -x <0 

1)حدد قيمة حقيقة التعبير من أجل 2 = × 
2)حدد قيمة حقيقة التعبير من أجل 00 


3)حدد قيمة حقيقة التعبير من أجل 1-= × 
4) هل التعبير صحيح آم خاطي؟ 
الأجوب1:4)من أجل 2= × نجد : 2<0 
ومنه نحصل على عبارة صحيحة 
2من أجل 1 - ر نجد بو .: 

2 4 
ومنه نحصل على عبارة خاطئة 
3)من أجل 1- - × نجد : 2<0 
ومنه نحصل على عبارة صحيحة 
4) التعبير: 0 < ×- > ×( 8 ع «) يصبح صحيحا 
من أجل بعض قيم × من 18 خاطئا من أجل بعض قيم × 
نقول أننا أمام دالة عبارية تحتوي على متغير × 
ينتمي إلى المجموعة 8 ونكتب : 0< R/×”-×‏ ء ود 
ونقرأ يوجد × من 8[ بحيث 0< «- 2 عر 
تمرين13:نعتبر التعبير التالي : 0 < N(;۸2‏ ع (n‏ 
1)حدد قيمة حقيقة التعبير من أجل 2= 77 
2)هل توجد قيم ل : 7 لا تحقق التعبير السابق؟ 
الأجوبة:1)من أجل 2 - 7 نحصل :على عبارة صحيحة 
2)نلاحظ أننا نحصل على عبارة صحيحة مهما تكن قيمة المتغير ۸ 
نكتب : 0 < ?۸ Vn e N/‏ 


الأستاذ : عثماني نجيب 


تمرين14:حدد قيمة حقيقة كل عبارة من العبارات الآتية : 
A"(VxeR);x” >0"‏ 

B"(vVne N);2" >5(n +1)" 

CE FERT 


: 4 عبارة خاطئة : لأن 0 لا يحقق: (0 < ”×) 
8 عبارة خاطئة : لأن 0 لا يحقق: ((1+ 5)۸ < "2) 
لأن ((5)0+1 > 2°) 


0 : 1 
٣‏ عبارة خاطئة : لآن N‏ 1 


8 : 4 
(7 عبارة خاطئة : لان NN‏ 1 


ع عبارة خاطئة 
تمرين15: حدد قيمة حقيقة كل عبارة من العبارات الآتية : 
"Vxe R/x >0" .1‏ 
2." 22-2-0, 18ت رك " 
3" 5عدد فردي ج 1-0-+22, 5[ © ردت " 
Vne 2/752 N" .4‏ 3 [3/, >2) " 
(Vxe R);-1scosx s1‏ 
(vne N);(3me N):n > m .6‏ 
7. 2+1 عدد زوجي e N)‏ 37( 
(vne N);Nn € N‏ 
(Vx eR);(3y eR):y -x <0‏ 
(3!x e R);2x +4=0 .‏ 
(3!xeR);x” =2 .‏ 
(3xeZ);: 2‏ 
(vx e R);(3y e R):y” =x .13‏ 
الأجوبة :1) خاطئة 2) صحيحة 3) خاطئة 4) خاطئة 5) صحيحة 
6) صحيحة 7) خاطئة 8) خاطئة 9) صحيحة 10) صحيحة 11) 
خاطئة 
12) صحيحة 13) خاطئة نأخذ 1= × 
تمرين16: حدد العبارة النافية للعبارات الآتية : 
(vne N);Nn e N (1‏ 


2( 2-2-0 عو © (3xe 2): e‏ 
)كل الأشجار غير مثمرة في المؤسسة 
الاجوبة: 1) (ane N); ¢ N‏ 

2 0ع2-2ر أو© 25 (Vxe‏ 


3)توجد شجرة مثمرة في المؤسسة 
تمرين17: حدد العبارة 
(1+م)5-< "0:2 (vne‏ 


النافية. ٠‏ للغباراك 


ص 3 


2) " 20و 0 -22-2, اج ند" 


N(:n > 33‏ ج31 ): (21 عمv)‏ 4)كل مثلث قائم الزاوية له زاوية حادة 


5)توجد نافذة في المؤسسة مكسورة 6< مج 2 (vne Z):ne‏ 


الأجوبة :1) (+م)5> "2: (0زء,,د) 


(vx e R):x* -2 3-اموع‎ © 0 (2 

(IneN):(vme N):n >m (3 

4)يوجد مثلث قائم الزاوية له زاوية غيرحادة 

5 )کل نوافذ المؤسسة غير مكسورة 0)6 > ۸و 2 7Z(:۸٤‏ 37) 
تمرين18: حدد العبارة النافية للعبارات الآتية: 

P;(Vx eR):x رج 2غ‎ 1 

O0;(dxeR):x > 2 :يرج‎ >2015 2 

الأجوبة :4)1- 2,2 ع R(:×‏ € ):۶ 

0;(Vx ع‎ R):x > :و2‎ > 602 

تمرين19:ليكن +1[ حم بين أن :26 >1+ 2ر > 3ج 5 >ير > 12 
الأجوبه:نفترض أن : 5>+ > 2 ونبين أن : 26 >1+ × > 3 
لدينا : 5> ×> 2 اذن : 25 > 7× > 2 اذن : 26 >1+ 2 > 3 
ومنه : 26 >1+ × > 3 جح 5 > بر > 2ل 

تمرين20:ليكن +1 > × بين أن : 97> 3- تر > 9ج- 10> بر > 2/3 
الأجوبة: :نفترض أن : 10> × > 2/3 ونبين أن : 97 >3- ”× > 9 
لدينا : 10> × > 2/3 اذن : 100 > تر > 12اذن : 97> 3- تر > 9 
ومنه : 97> 3- تر > 9 ج- 10> > 20/3 

تمرين21:ليكن 8 © انراد 


الأجوبة:نفترض أن : 4 > >2 ونبين أن : 1> 


لدينا : 4 > عر > 2 اذن : 4-1 >1- غ2 > 2-1 
اا ا 
x¬—-1‏ 3 


وف 1> سل > ع ده > >2 


تمرين22:ليكن 8 ع × بين أن 0 و E‏ 
XxX +4 <o‏ 3 


2-0105 +5 ے‎ 11. 
ET 5 


: 2 > ج اذن: HA‏ اف >4 >2 
3 


الأجوبة:نفترض أن 2 > 2 ونبين أن 


_ اذن1> 32 > 6-اذن: 6 > 32- >1- 


اذن11 > 5+ :3 > 4 

11 ے 5+ 3 ے12 ومنه 11ے 5+ 3x‏ 

XxX +4 5 13 XxX +4 0 

تمرين23:بين العبارة التالية خاطئة مع تعليل الجواب: 


و 1 3 (Vx‏ م 
1 


ومنه 


عبطو 


الأجوبة:نعتبر :2= عر لدينا : 012 
اذن : م خاطئة 


الأستاذ : عثماني نجيب 


تمرين24:بين العبارة التالية خاطئة مع تعليل الجواب: 


" .”هن ]0:1[ عم" م 0:1[ Vxe‏ " م 
xy)1- xy)‏ 


ادن : م خاطئة 
تمرين25:بين العبارة التالية خاطئة مع تعليل الجواب: 
(VxeR);x << "‏ مر 
الأجوبة:نعتبر :1 =× لدينا: 1ے 1- 
2 2 4 
تمرين26: ليكن xe R‏ و y€ R‏ 


6 اذن : م خاطئة 
2 


ا 1 ع 1 
بين ان: e‏ ترج 1< ر+ × 


الجواب :نستعمل الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس 


اذن يكفي أن نبين أن : اکر +× کک رر > 1 


0 0 1 1... 
Ey EON e a 2 لديقا‎ 
aD 22 


0 1 1 كال . 
وومةه , ا ر وبالتالي حاو رج 1< ر+ × 


تمرين27: بين باستعمال الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس أنه : اذا كان 
: أدبا ye jl +e[ sxe‏ 

(ر2- ”ر + ×2- ”×) ج (ر ± ×) 

الجواب :نستعمل الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس 

اذن يكفي أن نبين أن : وح برج 2y‏ روح ×72 ؟؟؟؟؟ 

لدينا :0= بو2+ 2 بو- :2-2 يرج :2-2 برح :2-2 عر 

0<-(-ع)2-(م+ 2 )(«- «)ج0-(م- )15-1 يرج 

0-=2-ر + اور =× ج 2-ر جؤاو0- بر- ورج-0- (2- ر+ ×)(ر- )ج 

ونعلم أن : |مه+:1[ ع يعني 1< بر و: ونطم أن : إمه+:1[ € ×يعني 
y >1‏ 

ومنه 2 < رج بر يعني 0 <2- ر + × ومنه 0ع 2- ر+ × 

ومنه : ر = يرج -2y‏ ”ر = ×2- 7× 

وبالتالي : [بر2- ”ر 2 - 2ن) ج (ر ± ») 


تمرين28:ليكن : ۸ ع × بين أن :14222 ج هع ر 
2+5 


الجواب :نستعمل الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس 


اذن يكفي أن نبين أن : ه-- جح 2- 
5+ 

ل 50902 ا 

5+ 
8-- برجد8- رج 10+ :2 -2+ يرج (5+ )2 -2+ × 
XxX +2‏ 
XxX +5‏ 
تمرين29: ]»+;|[ عد و ]+2 ye‏ 
بين أن و ر ع :3 - 6 ج (ر (xz‏ 
الجواب :نستعمل الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس 
اذن يكفي أن نبين أن : بو ح يرج 3y‏ ةرود ×3 11 
لدينا :0= :3+ 2 بو - ,2-3 × ج -3y‏ برح :2-3 بر 


ومن : ه - يرح 2- 


0=( - م)3- زرح ×)( ر- ×) ج 0=( ر- ×)3- ر - ةوج 
3=0-ر + ںاور =× ج 3-ر + او0= ر ورج 0= (3- ر+ ×)( ر- )ج 
ونعلم أن : ]1+5[ ع ×يعني 1< × و: ونعلم أن : ]+ ع ر 

يعني 2< ر ومنه 3< ر+ × يعني 3<0- ر + عر ومنه 20 3- ر+ × 
ومنه : ر = يرج 3y-”ر=‏ ×3- ”× 

(x ج (ر‎ (x - 31: عع‎ 7y -3y): وبالتالي‎ 

تمرين 30 :بين أن : 24 < 52+ 2ه (Vac R);(vbe R)‏ 
الأجوبة:نستعمل الاستدلال بالتكافؤ: 

a^ +b” < ۾ ى (ن2‎ +b - 2b <0 e 

0< ”(ط-ے) ج وهذا صحيح لان المربع دائما موجب 

(Vae R);(Yb e R) 2ه‎ +b? < وبالتالي : مم2‎ 

تمر ين 1 3:باستعمال الاستدلال بفصل الحالات: 

حل في ® المعادلة :1= |6- ×3|:( £) 

الأجوبة:ندرس اشارة : 6- ×3 


الحالة 1: اذا كانت : 2 < × فان : 0 < 6- ×3 
ومنه :1= |6- (E ):|3x‏ 

5 - 5ع‎ 5 DET E 
3× -6 > 0 : الحالة 2: اذا كانت : 2> × فان‎ 
(E ):|3x -6| =1: ومنه‎ 

ج 1= (6- ×3)- ج 1= 6+ -3×x‏ 


ج 5 = 2 جه €8 E‏ 


ومنه مجموعة الحلول هي : |52 :و 
3 3 


تمرين32:باستعمال الاستدلال بفصل الحالات 

حل في 12 المعادلة : 5+ ×= |4- +|3+2 

الجواب :ندرس اشارة : 4- × 

(x -4 =× -4 : فان : 0 <4- × ومنه‎ × ET 
2-10 3 ج 5+ ×= 8- ,27 +3 جه‎ 3+ 2 -4 =× +5 
الحالة 2: اذا كانت : 4 > عر فان : 0 > 4- عر ومنه :4+ = |4- يرا‎ 
ج 5+ « - 8+ 3-2 ج 265 - بر‎ 3+ 2| -4 =× +5 
5 -12:10( : ومنه مجموعة الحلول هي‎ 

تمرين 3 7باستعمال الاستدلال بفصل الحالات 

حل في 18 المعادلة : 0 =1+ ]1+ ×|- 22 : (1) 


الجواب :ندرس اشارة : 1+ × 


الحالة1: اذا كانت :1-< مر فان : 0 <1+ × 
ومنه : 0 =1+|1+ | - (E): x”‏ 
ج 1-0+(1+ x” -)x‏ ك 0= ×- x”‏ ج 0- (1- x (x‏ 


ج 5 1€= عأو5 0€ = × 
الحالة2: اذا كانت :1-> x‏ فان: 1>0+ × 


الأستاذ : عثماني نجيب 


(E): x” - |: +1|+1- 0 : ومنه‎ 

ج 1=0+(1+ ×) + ”× جه 0 - 2 + برب بروهذه المعادلة ليس لها 
حل في 12 لأن : 0 > 7-=۸ 
ومنه مجموعة الحلول هي : (10:1- 5 
تمرين34:باستعمال الاستدلال بفصل الحالات .بين أن : ۸+ ”م 
عدد زوجي N‏ ©5777 
الجواب : الحالة1: 7 عدد زوجي اذن: 2# -م,/121 ع 3۸ 
n? +n )26( +2k =4k? +26 =2(2k +k )= 2k‏ 
ومنه: "+ ”۸ عدد زوجي 
الحالة 2: 7 عدد فردي اذن : 1+ N/n = 2k‏ ع 3k‏ 

n? +n =(2k +1) +2k +1=4k? +4k +1+2k +1 
”ر ومنه : + 7 عدد زوجي‎ +n =4 +€ +2-2/ 2/7 + +1) = 
٠97 N وبالتالي : 5+7 عدد زوجي‎ 

تمرين35:بين باستعمال الاستدلال بالخلف أن : 1ع ا 


xX +1 
Vx e R/ 


الأجوبة: لكي نبرهن أن عبارة صحيحة نفترض أن العبارة خاطئة 
ونحاول الحصول على تناقض مع المعطيات 
نفترض أن : ,_ 1- × R/‏ € ×3 
x” +1‏ 
يعني 1+ × =1- ”× يعني 1+ -1- وهذا غير صحيح 
ومنه ما افترضناه كان خاطنا أي : ,ر 1- × / 18 € ۷x‏ 
x7 +1‏ 
تمرين36: N‏ > م بين أنه اذا كان “71 عدد زوجي 
فان : 7 عدد زوجي 
الأجوبة:نفترض أن : 7 عدد فردي 
أي أن : 1+ 2/6 - 1k e N/n‏ 
ومن : 1+ 1=2+) 2+ n? =(2k +1) =4? +4 +1=2(2K?‏ 
أي : 2, عدد فردي وهذا يتناقض مع المعطيات : “74 عدد زوجي 
ومنه ما افترضناه كان خاطنا أي : 7 عدد زوجي 
تمرين37: بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : ,2 +1 < "71:3 ج ۷ 
الجواب : نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 
لدينا 270 +1 < 3 أي : 1< 1 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 - 77 
المرحلة2: نفترض أن: 27 +1 < ”3 صحيحة 
المرحلة3: نبين أن: (1+ )2 +1 < !*"3 أي نبين أن : 3+ م2< 3*2 ؟؟ 
لدينا حسب افتراض الترجع : 
1+7< "3 اذن : ( 27 +3<)1 < 3× "3 
يعني : 3+ 6۸ < "3 اذن لم نجد بعد النتيجة 
نلاحظ أن : 1+ 2۸ < 3 + 6۸ (يمكن حساب الفرق) 
0> 2+ م4 -1- (6n +3)—- (2n +1) = 6n +3-2n‏ 
لدينا اذن : 3+ "6< *”3 و 1+ 20 < 3+ ,6 ومنه : 3+ ,2 < ""3 
تمرين38: بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : م +1 < ”71:3 ع Vn‏ 
الجواب : نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 
لدينا 1+0 < ”3 أي : 1 < 1 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0= ۸ 
المرحلة2: نفترض أن: 1+7 < ”3 صحيحة 
المرحلة3: نبين أن: (1+ م) +1 < /*"3 أي نبين أن : 2 + م < /*”3؟ 


ص 5 


لدينا حسب افتراض الترجع : 1+7 < "3 اذن : (+3'×3<3×)1 
يعني : 3+ ,3 < ”3 اذن لم نجد بعد النتيجة 

نلاحظ أن : 2 + ۸ < 3+ ,3 (يمكن حساب الفرق) 
(3n +3)-(n + 2(- 3# +3 -,-2-2+1<0‏ 

لدينا اذن : 3+ ,3 < *”3 و2 + ۸ <3+ ,3 ومنه :2 + ,< ”3 
تمرين 39: بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : ,+1 < "71:2 ٠:‏ 
الجواب : نمر بثلاث مراحل : 

المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 

لدينا 0 +1< 2 أي : 1< 1 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 
المرحلة2: نفترض أن: 1+7 < ”2 صحيحة 


لدينا حسب افتراض الترجع : 1+7 < "2 اذن : (,+2)1 < 2< ”2 

يعني : 2 + م2 < /*”2 اذن لم نجد بعد النتيجة 

نلاحظ أن : 2 + ۸< 2+ ,2 (يمكن حساب الفرق) 

(2n +2)-(n +2)=n >0 

لدينا اذن : 2+ 2< *”2 و 2+ 2<۸+ .2 ومنه : 2 + م< ""2 

تمرين40:بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : 

n x(n +1) 
2 

الجواب : نمر بثلاث مراحل : 

المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= 77 

لدينا ,_ 1*2 (1)1+1_, ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= 77 

2 2 


المرحلة2: نفترض أن: ا + +103 صحيحة 


97 N’ : 1+ 2+3+ ...+ م‎ = 


¢؟ 


3 نل 1.. [2+)[1+ 
المرحلة3: نبين أن 2+2 1+213+...+n+(n+1)‏ ` 


لدينا : )1+ )+ (م,+...+1+2+3)- )1+ 1+2+3+..+n+(n‏ 


ولدينا حسب افتراض الترجع : کے ب2ا 


1 E 
أت ررم وبوا‎ n) =+ (E) : اذن‎ 


)(n+2) 
2 


Vne N : ۸×)7+1( ۰ لدينا اذن‎ 
3 


1 
1+2+3+...+n+(n +1) +1 ا‎ 2 


=+ ...+1+22+33 ° 
تمرين41: بين م2 + ”م يقبل القسمة على 3 
مهما يكن العدد الصحيح الطبيعي n‏ 
الجواب : يعني نبين : )3= "2+ 21/73 e‏ 3 
نستعمل الاستدلال بالترجع و نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸" 
لدينا 0 = 0 ×2 + 0 مضاعف للعدد 3 ومنه العبارة 
مهد كلش ل 1ك 
المرحلة2: نفترض أن: 3# - ,2 + 71/73 ع 3# صحيحة 


(n +1) +2(n +1( =n? +30 + ور3‎ +1+20 + 2- 

(n? + زور‎ +30? +3n +3=3k +3(n? +n +1) =3(k +n? +n +1) 

=3(k +n? +n +1)= 3“‏ مع 1+ +n” +n‏ ع داعم 

3k e N/(n +1) +2) +1) =3 : ومنه‎ 

وبالتالي 2+ 7 يقبل القسمة على 3 مهما يكن العدد الصحيح الطبيعي 77 


الأستاذ : عثماني نجيب 


تمرين42: بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن 
Vne N , _ x(n +1)x<(21 +1)‏ 
ي 
الجواب : نمر بثلاث مراحل : 
الم خلة 1 :تكو أن الاد حك اة ل حم 
لدينا 23ے 2+1(< 2_1„ ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 1 - 7 
6 6 


المرحلة2: نفترض أن 


: 2+7+2 +. 


nx(n+1)x(2n+1 .‏ 
6 
المرحلة3: نبين أن: _)٣+1(×)”+2(×)27+3(‏ = 
6 
لدينا : ”)1+ )+( +...+ 3+ 22+ 12)- )1+ +(n‏ ...+ 2+2+3 


nx<(n+1)x(2n +1) 


= + ...12722732 صحيحة 


ZEEE *+(n+1 


ولدينا حسب افتراض الترجع : = ...+ 3+ 27+ 


اذن : 1+ )+ ا 2 


7+27 +3 +... +(n+1) 

للدم ی ی 

نستي ا ا ا 

ويمكننا أن نلاحظ أن : (2()2+3+)-6-+2,2+7 

ومنه : (۳+1(×)7+2(×)27+3)_ د 
6 

تمرين43:بين باستعمال الاستدلال بالترجع أ 


2 
+1 
vnceN :Ê+7 + +... ا‎ 


7+27+3 +... +(n+1) 


الجواب : نمر بثلاث مراحل : 

المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 1ح 7 

لدينا د ۶ ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= 77 
2 


5 


2 ê 
as المرحله2: نفترض أن: لے ہو‎ 


المرحلة3: نبين ل اود 


¢ 1 
P17? +3 +... +(n+1) - 
fF+2 +3 +... +(n+0° -)1 +2 +3” لدينا : “(1+م)س (تورب...+‎ 


2 . ١ 
1+2 + ولدينا حسب افتراض الترجع : للك مده‎ 
2 


n(n+1) ١ 


(n+) : أن‎ 


1]: 2+ + تود‎ +(n+D - 


n (n+) 


سيد ر (n‏ -| للدم + اہ ۳ 


م 
4 


(+2) _ 


=(n +1) 2 


=(n+1) 


. |)1+ 
: ا ...+ :F+47?+3‏ لاز ربو 


تمرين44:بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : 
21-1 "ب ...+ 7+ 27+ 2+ vneN:2‏ 
الجواب : نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0= ۸ 
لدينا 20-1 و1-1-'”2 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 1ح ۸ 
س المرحلة2: نفترض أن:1- "2= 27+...+ 7+ 2+ 2+2 صحيحة 


ص 6 


لدينا : "2 [ ...+ 27+ 7+ 2+ )= "2+ ...+ 7+ 27+ 2+2 
ولدينا حسب افتراض الترجع : 1- "2= '2+...+ 27+ ”2+ 2+2 

اذن : 1-2-1 "27× '1=27- "2×27 "1+27 "27 

ومنه : 1- ”2= "27+ '7+...+ 7+ 27+ 2+2 

vneN:2?+2+27+7+...12' =2" -1 : والتالي‎ 

تمرين45: بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : 


7+1 
g2 =1‏ و يوقي الات 9 


الجواب : نمر بثلاث مراحل : 

المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = 77 

لدينا 50-1 E‏ عد ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 - n‏ 
4 


5 n+1 ع‎ e 
4 


۴۹ ع n+2‏ 
المرحلة3: نبين أن: 2-4 "+ "5 ...52 + 51+ "5 
4 
لدينا : 5+( '5+...+ + 2+ 5+ )= 5+ ...+9 9+ 9+5 
ولدينا حسب افتراض الترجع : 1- "5 _ "5 ...5+ 51+ 5° 
4 


nH 5596‏ 
اذن : “مور 5-1 - ”وب "52.5 51+ 5 


8 5 —-1+4x5 SxS نے‎ 5 | 
4 4 4 


ا LSE‏ 
ومنه : 3 و 5 50351 


والثالي 2 :3-1 ووين 55 5 YE N‏ 
A4‏ 
35 5 1+ 
تمرين46: 1بين أن:1- 3 "و هب اهب : N‏ ء رو 
2 


2 أ( بين أن : 7+(1+م)6 < 12+14 VneN‏ 
ب) بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : 7+ 6۸< "2 6 < ٠7‏ 
الجواب : 1) نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 - 
لدينا 1-”3 و,_1-”3 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 
2 


المرحلة2: نفترض أن: 1- 3 _ 2و راورمم صحيحة 
2 
ب 5 n+2‏ 
المرحلة3: نبين أن: ل 3"*1+ *3+...32 + 31+ 30 ؟؟ 
2 
لدينا : "3+ [ "3+...+ 3+ 3+ 3+ 30)- 33+ '3+... + 3+ 3+3+3 
n+1 5 5 5 3‏ 
ولدينا حسب افتراض الترجع : 3-41 = "3 ...37+ 31+ 3 
2 


n+ _ a 
3 +31 +3.3" اذن : مو ل ے نسو‎ 


3 اھ ا‎ 0 3 -1+2x3" 0 3x3 -1 e = 


2 2 2 


0 1 2 n n+1 3" -1 ٠ منه‎ 
3 +3 +3...+3" 3 i و‎ 


2+1 
والتالي : : 1 ل دوس نوب نوب 3: VneN‏ 


2) نبين 
نحسب 0 
6-7-6+1<0- ,14-6 + مره - )7+)1+ (12n +14)-(6(n‏ 


ومنه : ل N‏ 9 


الأستاذ : عثماني نجيب 


المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 6 = 77 

لدينا 6<6+7 < 26 لأن : 43 < 64 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 
6 - ,م 

ا ارون أن: 6+7 < ”2 صحيحة 


انا دي حسب افتراض ا 6+7 < "2 اذن : (7+ 2)6 < ”22 
يعني : 14+ 12< "27 اذن لم نجد بعد النتيجة 
وحسب السؤال 1)2) لدينا : 7+(1+)6 < 12+14 N‏ 7 


لدينا اذن : 14+ 12 < '*”2 و 7+(6)0+1 < 12+14 
ومنه : 7+ (1+ )6 < ""2 

وبالتالى : 7+ 6۸< "2 

تمرين47:بين أنه مهما يكن ۾ من . 


1x2+2x<3+3<4+4x<5+....+1X(n" +1) = nx(n+1)x(n+2) 


الجواب : نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= 7 
لدينا 1×2=2= (1×)1+1 و6-2ره- (1+2)»«(اجا )تامدك ومنه العبارة 
صحيحة بالنسبة ل 1= ۸ 
المرحلة2: نفترض أن :2 DODGISEGL..H 41) = (ri)x(‏ 
المرحلة3:نبين 
LHD... Mn) {nH n2 = errand‏ $ 


لدينا حسب افتراض الترجع : DODGSHLSE.. HXH) =f?‏ 
اذن: {ntn = rtrd {rf‏ رجو ليدب مهب ج00 
)2+ 1|1 إإمدم تدم دم ور )+ جراد الور جرد 


DODDS. n+) nH) X( n+) = (ntn ومنه‎ 
. N” تمرين48:بين أنه مهما يكن 7 من‎ 

1 1 1 1 n x(n +3) 

5 € 000 = 

1x2x3 2x3x4 15 nx<(n+1)x(n +2) 4(n+1)x(n +2)‏ 
الجواب : نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 1 - ۸ 
لدينا 1 4 _ 1)143_ وا 1_ ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 77-1 

D28 6 41X2 4686 6‏ 
المرحلة2: نفترض أن: 

1 1 1 _ nx(n+3) 
x(n+1)x(n+2) 4(n+1)x(n+2) 
المرحلة3: نبين أن:‎ 
REE _ l4 
“OG 204 346 a 0 . قدم را درك‎ 
: لدينا حسب افتراض الترجع‎ 

1 1 1 1 nx<(n +3) 
+ + عل ل‎ 
1x2x3 2x3x4 15 nx<(n+1)x(n+2) 4(n+1)x(n +2) 


اذن : 


e‏ 1+ نة 
1x2x3 2x3x4 3x4x5 n‏ 


MB mn 
Ann) Ann Xn 


ص 7 


nx(n+3) +4 5 nx? +61+9)+4 __ +6? +9n+4 
` 4n+1)X(n+2Xn+3) ` 4n+1)xX(n+2)<(n+3) ` 4n+1)X(n+2<X(n+3 
7 +67 يمكننا أن نبين أن : ۸+4 )× (1+ہ)=4+ہ9+‎ 
_ HP 4 (n بم‎ (n+ X(n+44 
` 4n+1)x(n+2 Xn +3) ` دمر دمر لدم لك‎ ` 4+2+3) 
Vne N كا 1 1 1 ا‎ 
DOG 264 xb nm n+)xXn+2) 4n+)xXn+2) 
NN تمرين 49 :بين أنه مهما يكن م من.‎ 
15 ن يقبل القسمة على‎ 4” _1 
الجواب : يعني نبين : 15#- ,71/5 م3‎ 
: نستعمل الاستدلال بالترجع و نمر بثلاث مراحل‎ 
77 = 0 المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل‎ 
لدينا 1=15- ”4 =1- ”4= رم‎ 
7,7 = 0 مضاعف للعدد 15 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل‎ 
صحيحة‎ ak E 15۸ المرحلة2: نفترض أن:‎ 
-1=15۸ المرحلة3: نبين أن:‎ 
-1=15  :نأ أي نبين‎ 
3۸€ N/ظ,,‎ =15)  :نأ أي نبين‎ 
ت‎ e -1( (4 -1( : نحسب مثلا‎ 


ومنه: 


ومنه 


i: 


= 4+2+2 _ 42+2 42 (4 -1( 

54 - رط ررم 

اذن : "1547 - م ويعني د "1547 - رط 
ولدينا حسب افتراض الترجع : /15- ,21/5 © 3/6 

ومنه )15+ ”1547 ,_,ط اي ( ۸+ "”15×>)4= ررم 
وبالتالي //15- ,ط/N‏ 3۸€ 

تمرين50:بين أنه مهما يكن 7 من. N‏ 

۸- ,7 يقبل القسمة على 6 


الجواب : يعني نبين : )6= e N/۸-۸‏ 3 

نستعمل الاستدلال بالترجع و نمر بثلاث مراحل : 

امز[ نتحفق 1ن الفا سح بالنسة 67ت 

لدينا 0 = 0-0 مضاعف للعدد 6 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 - 
المرحلة2: نفترض أن: )6= ۸- 71/3 ع 37 صحيحة 


(n +1) 
= (n? -n)+3n +3n = 6k +3(n” +n) = 6k +3n (n +1) 
۸)۸ +1( =2 ونعلم أن : ( + ,,) ,, عدد زوجي لأنه جداء عددين متتاليين‎ 
-(n +1) - 6 +3x2m = 6k +6m -6) ع1‎ +m) - 6“ 
-) +1( =6) وبالتالي:‎ 
11" -1=10×11" +11" -1 : تمرين51: 1)بين أن‎ 


2)بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن: 1- "11 
ضاعف للد 10 10 غ 


(n +1)=n +305 +3n +1-n —-1= 


(n+1) 
3k e N/(n +1) 
Vne N 


الجواب 15) 1- "11+ 1"-1=11x1" -1=)10+1(x>11"-1=10x>11"‏ 
2) يعني نبين : 1=10۸- "721/11 3k‏ 
نستعمل الاستدلال بالترجع و نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = 77 
لدينا 1۴-1=1-1=0 مضاعف للعدد 10 ومنه العبارة صحيحة 
بالنسبة ل 77-0 


الأستاذ : عثماني نجيب 


المرحلة2: نفترض أن: 1-10#- ”721/11 > )3 صحيحة 


نعلم حسب 1) 1- ”11+ 1=10×117- "117 

ولدينا حسب افتراض الترجع : )1=10- "71/11 > 3۸ 

اذن: 107#+"11”8-1-1011 

اذن: “106 - ( )+ "1=10)11- "11 مع +k‏ "64-11 

ومنه : 1- "11 مضاعف للعدد 10 

وبالتالي: 1- ”117 مضاعف للعدد 10 ٠9,7 N‏ 

9, N° 4, =3" -2 : تمرين52:نضع‎ 

1) تحقق من أن : ”737+ ,24 - ,4 Vne N‏ 

2) بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : ,4 مضاعف للعدد 7 5/217 
الجواب 1) آ2 2وبر وى ارون اتدمدوى اسعول وړ 
2 2233 + 73ح 2× 27 ”37 (7+2) = 20> ”2 =9X3”‏ نيلك 
,24 + ”733 - [ "2- ”23+ ”7032 ح x21‏ "2- 22337 “78635 حت ريل 
2) يعني نبين : )7= ,4/ N‏ € 3 

المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= ۸ 

لدينا 7= 2=9-2- 3= 21- 3= ,۸ 

مضاعف للعدد 7 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= 7 

المرحلة2: نفترض أن: )7= ,م/ N"‏ ع 3 صحيحة 


حسب السؤال1) : ,2 + "7232 = A۸,‏ 

اذن : +2XA, 27237" +2x7k =7x(3” +2 )=7xk‏ 72232 ح يرلل 
وبالتالي : ”2- ”32 - ,4 N‏ ,ا 

تمرين53:ليكن. ۾ عدد حقيقي موجب قطعا 

1 )بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن :معام +1 < Vne N;(1+a)"‏ 
2استنتج أن : م < "2 Vn e N;‏ 

الجواب :1 ) نمر بثلاث مراحل : 

المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0= 77 

اا :يروم رد رود لأن : 1<1 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = 77 


المرحلة2: نفترض أن: (1+a)" >1+n Xa‏ صحيحة 


(1+a)' >1+n xa : لدينا حسب افتراض الترجع‎ 
(1+a)(1+a)" > (1+a)(1+n xa) : اذن‎ 
يعني : (ى× + 1) (4 + ]) < *"(1+4) اذن لم نجد بعد النتيجة‎ 
م) +1 (يمكن حساب الفرق)‎ +1)xas (1+a)(1+n xa) : نقارن‎ 
(1+a)(1+n xa) م)+1)-‎ +1)xa)=1+na مج‎ + na” -1-n xa—a 
(1+a)(1+n xa) —- (1+ (n +1)xa) = na >0 
« Cest en forgeant que lon devient (1+a)(1+n xa) > (1+ (n +1)xa) : اذن‎ 
forgeron » dit un proverbe. (1+4) < 1+ ) ومنه : ۾×(1+ م‎ 


5 5 2 
© أوء‎ en 5 entralnant Vn € N;(1+a)" < + xq : وبالتالي‎ 


réguliêrement aux calculs et Va >O;Vn e N;(1+a)" >1+ xq : 2وجدنا‎ 
Vn € N;(1+1)" >1+ x1 : ناخذ مثلا : 1 - ۾ فنجد‎ 


exercices que Don devient un 


mathématicien 


کن 8 الأستاذ : عثماني نجيب 


